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Editorial
Ecrit par El houssine BOUTAKRICHT

Président de 1'Académie
d'Agriculture d'Afrique

En deux ans, I'académie d'agriculture d'afrique a
occupé les premiers rangs et a joué et joue encore
le leadership, en réunissant toutes les catégories de
la communauté agricole au Maroc notamment et
en Afrique en général. L'académie a pu attirer le
professeur, le docteur, l'ingénieur, 1'expert,
I'étudiant et 1'agriculteur...

Un étudiant en agronomie en Alger communique
avec un agriculteur au Tchad, un docteur du
Maroc répond a un agriculteur en Tunisie et un
ingénieur trouve une réponse a une question d'un
Malien. Ce mélange de langues, de partages,
d'expériences et de conseils permet de créer un
mélange culturel qui fait le charme de 1'académie.

Des WE binaires hebdomadaires sont programmés
sans interruption. des conférences réunissant des
conférenciers de différents pays : européens,
africains, asiatiques sont également organisées,
afin d'encadrer, aider et former les agriculteurs
ainsi que leur offrir des solutions a leurs
problémes quotidiens.

Grace aux activités de 1'académie, nous avons pu
acquérir, en un laps de temps, des connaissances,
des expériences et des relations a grande échelle.
C'était I'occasion de découvrir les mysteres et les
contraintes de l'agriculture en Afrique sub-
saharienne. C'est pourquoi, aujourd'hui, nous
connaissons les problemes de 1'agriculture au
Maroc, en Algérie et en Tunisie, etc. Et nous
collaborons tous pour trouver des solutions
effectives a des probléemes communs.
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Chaque jour, chaque heure,

chaque minute, nous
recevons des nouvelles sur
I'agriculture partout en
Afrique. Nous avons des
milliers d'adhérents et
d’experts dans le monde
entier. '"Nous connaissons
davantage les mysteres de
I'agriculture en Afrique
que les représentants du
Parlement africain'' selon
un membre béninois.

Parmi les problemes qui
sont devenus plus pesants
pour l'agriculteur africain,
nous citons : la pénurie de
I'eau, l'insécurité
alimentaire, la
désertification et 1'érosion,

la hausse des températures,

ainsi que
I'évapotranspiration,
Pirrégularité des
précipitations, la réduction

des rendements agricoles et
la baisse des chutes de neige

en montagne.

NOUS CONNAISSONS
DAVANTAGE LES MYSTERES
DE L'AGRICULTURE EN
AFRIQUE QUE LES
REPRESENTANTS DU
PARLEMENT AFRICAIN”
SELON UN MEMBRE
BENINOIS.

Tous ces éléments sont en plein essor en
Afrique et ont un impact négatif sur
I'agriculture et les agriculteurs, surtout
que la plupart des familles comptent sur
I'agriculture et le bétail comme
principale source de subsistance.

Dans leur rapport, 'OBG a cité les
données de 1I'Organisation des Nations
Unies pour I'alimentation et I'agriculture,
ce qui donne a penser que I'Afrique est le
deuxieme continent le plus aride avec
pres de 40% du continent affecté par la
désertification et la sécheresse.

EDITORIAL

Grace a sa contribution
directe au PIB et a
I'emploi, I'agriculture et

I'agro-alimentaire
génerent plus de 30% des
emplois au Maroc, Par
ailleurs, I'agriculture
représente 20 % du PIB
et 35 Yo des exportations.
L'agriculture constitue
toujours un secteur clé de
I'économie nationale.
Hélas, I'emplacement
géographique du Maroc
le rend tres vulnérable
aux impacts néfastes du
changement climatique.
La fréquence et l'intensité
des sécheresses dans le
royaume ne cessent de
croitre. Selon de récents
rapports, le Maroc fait
face a une sécheresse
sévere tous les trois ans,
contrairement aux années
1990, ou le pays a connu
une sécheresse une fois
tous les dix ans.



Pour le secteur agricole, les dommages dus a la

sécheresse affectent aussi bien les moyens de
subsistance ruraux que 1'économie nationale,
Globalement, ce secteur marocain repose
principalement sur la production céréaliére.
Preés de 75 Yo des terres agricoles sont
consacrées a la culture de céréales. Cependant,
ils représentent seulement 10 a 15% des
revenus et 5 a 10% des opportunités d'emploi
dans le secteur. Cela fait de la céréaliculture,
un enjeu stratégique, essentiel pour la sécurité
alimentaire nationale et la survie du bétail,
mais aussi le plus affecté par la variabilité
climatique.

Compte tenu de 1'effet indéniable du
changement climatique, le secteur céréalier
marocain fluctue et varie chaque année. Ce qui
conduit le Maroc a utilisé les marchés
internationaux pour importer des céréales afin
de satisfaire la demande croissante de céréales
d'année en année.

EDITORIAL

Ainsi, I'augmentation des sécheresses représente un
« passif éventuel » pour 1'économie marocaine. Cela
a un impact sur I'équilibre commerciale du Maroc,
car les exportations agricoles chutent, et les
importations de nourriture et de fourrage
augmentent pour répondre a I'augmentation de la
demande intérieure.

Le Maroc a été le premier pays africain a
s'attaquer au changement climatique en matiére de
politique d'adaptation, Mais cette politique a-t-elle
atteint la sécurité alimentaire et conservé les
ressources nationales en eau ? Ou elle a rencontré de
nombreux problémes structurels et stratégiques, qui
exigent une révision et une réponse a des questions
importantes sur ce sujet. Il s'agit notamment des
questions suivantes :

Quelles sont les fluctuations observées de la
climatologie ?

Quels sont les impacts généraux des changements
climatiques ?

Quelles sont les conséquences du changement
climatique sur la société et I’économie nationale ?
Quels sont les résultats des efforts du Maroc face a
I'évolution du climat ?

Les stratégies et les politiques actuelles visant a
s'adapter aux défis posés par le changement
climatique sont-elles encore adéquates?

A quel endroit devrait-on les examiner?
Notamment le plan Maroc vert !

Quelles voies doivent suivre le Maroc pour atteindre
les objectifs de 1'autosuffisance alimentaire ?
Quelles lecons ont été apprises et quelles mesures
alternatives devraient étre prises pour répondre aux
obligations alimentaires face a la préservation des
ressources en eau du Maroc ?

#

El houssine BOUTAKRICHT



le changement climatique

AFRICAN AGRI | N°. 02



Ecrit par Dr. GHIZLANE
Aouade

IA TERRE: YEN A
PAS DEUX !!
Y A QU’UNE SEULE !

Le changement climatique s'entend de toutes les
variations des caractéristiques climatiques a un
endroit donné au fil du temps : réchauffement
ou refroidissement. Le climat peut étre modifié
par la pollution de Pair, résultant d’activités
humaines, ce qui provoquera un réchauffement
global. A ceci s’ajoute, ’accentuation des
événements climatiques extrémes, I’élévation du
niveau des mers, la déstabilisation des foréts, les
difficultés agricoles, la réduction de la
biodiversité et I’extension des maladies
tropicales, etc.

Le changement climatique est 1'évolution a long
terme des parametres statistiques du climat
mondial de la planéte et de ses différents climats
régionaux. Depuis sa création, la terre connait
différentes périodes glaciaires et interglaciaires.
Il faut noter que le changement climatique
reléve d’un phénomene naturel et cyclique.
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Objectif de cette édition est de
mettre I’accent sur les causes et
conséquences du changement
climatique, surtout sur notre pays,
le Maroc, mais tout en proposant
des solutions pratiques qui
pourront contribuer a
P’atténuation ou I’adaptation des
différents domaines face au climat

actuel.

Aujourd’hui, les scientifiques s’inquietent de la

vitesse a laquelle le climat varie. les especes, les
animaux et les plantes, n'ont pas le temps de
s'adapter a une telle évolution rapide du climat.
Ceci crée une grande menace a tous les étres
vivants de la planéte terre.

Suite a la situation alarmante, I’équipe de
I’académie d’agriculture d’Afrique a pris
Pinitiative pour intervenir dans ce sens. D’ou la
décision de rédiger la présente édition qui a pour
objectif de mettre I’accent sur les causes et
conséquences du changement climatique surtout
sur notre pays le Maroc mais tout en proposant des
solutions pratiques qui pourront contribuer a
P’atténuation ou ’adaptation des différents
domaines face au climat actuel.

Le travail est réparti en 3 parties, chacune traite
un theme spécifique lié au changement climatique
a savoir :

1- Généralités dur le changement climatique

2- Défis d’adaptation agricole face au climat actuel
(Cas du Maroc)

3- Etude comparative qui projette I’expérience des
pays africains voisins dans le domaine agricole.

Cette édition a permis a I’équipe de s’ouvrir sur
d’autres horizons et pouvoir rencontrer des gens
de différents domaines a I’échelle nationale ou
africaine qui ont contribué de pres ou de loin pour
I’élaboration de cet agréable travail.



FLUCTUATIONS
OBSERVEES DU
SYSTEME
CLIMATIQUE

Depuis des années et des années, le Groupe
intergouvernemental sur I’évolution du climat
(GIEC) fait des évaluations en continu de I’état du
climat, ses impacts et les moyens de les atténuer et de
s’y adapter. Le GIEC projette comment le
changement climatique aura une influence a moyen
et long terme. Il prévoit :

* La variation du climat modifie plusieurs
parametres comme I’intensité, la répartition
géographique et la durée des événements
météorologiques extrémes ;

* Une extinction de 20 a 30 % des espéces animales et
végétales, et des conséquences importantes pour les
implantations humaines ainsi que des crises liées aux
ressources alimentaires : les productions agricoles
pourraient chuter, provoquant ainsi des conflits et

de migrations ;

* L’augmentation de la concentration en

CO2 dans ’atmosphere engendre une
plus forte concentration du CO2 dans
I’océan ;

* L’augmentation du niveau de la mer
(26 2 98 cm d’ici 2100) engendrera
I’inondation de certaines zones cotiéres,
voire la disparition de pays insulaires
entiers (Maldives, Tuvalu), ce qui
provoquera d’importantes migrations.
Les impacts du changement climatique
peuvent étre tres différents d’une région
a une autre, mais ils concerneront toute

la planete terre.

GHIZLANE AOUADE
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Les arbres ont le
coeur infiniment plus
lendre Que celui des
hommes qui les onl
plantes.

Renaud Artiste, Chanteur, Musicien



https://citation-celebre.leparisien.fr/auteur/renaud
https://citation-celebre.leparisien.fr/liste-citation?type=artiste
https://citation-celebre.leparisien.fr/liste-citation?type=chanteur
https://citation-celebre.leparisien.fr/liste-citation?type=musicien

LES PLANTES

Impacts du
changement
climatique sur les
plantes

La production des cultures
irriguées est importante pour la
sécurité alimentaire mondiale car
elle contribue de 40 % environ a
I'approvisionnement alimentaire
total du monde entier. Les
superficies cultivées s'étendent
dans les régions arides et semi-
arides du monde pour répondre
aux besoins nutritionnels d'une
population toujours croissante.
Tel est le cas de certaines régions
du royaume ou les cultures sont
fréquemment exposées a un
certain degré de stress hydrique
vu que le changement climatique
actuel exerce également une forte
pew pression sur le cycle

hydrologique.

|
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Le stress hydrique, situation
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durant laquelle I’hydratation
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Fh ’ végétale, représente une

y f?w*-"' e problématique pour la croissance

et le développement des plantes.
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En effet, il est capable
d’inhiber de manieére
significative la croissance des
cultures et le bon déroulement
de la photosynthese. L'état
hydrique des plantes est le
facteur clé affectant le
rendement et la qualité des
cultures.

IMPACTS SUR LES TRAITS
MORPHOLOGIQUES ET
PHENOTYPIQUES

Au niveau de ’appareil

végétatif

Lorsqu'il y a pénurie d'eau, une
plante alloue plus d'énergie
pour augmenter la longueur des
racines afin que 1'eau puisse
étre recherchée dans les
couches plus profondes du sol.
L'ajustement osmotique se
produit rapidement,

ce qui permet une récupération
partielle de la turgescence et le
rétablissement du gradient

osmotique pour l'absorption d'eau.

Cela permet a la racine de
reprendre sa croissance dans des
conditions de stress.

I1 est également observé
I'allongement des racines
primaires qui est stimulé par un
stress modéré et réduit par un
stress sévére tandis que
I'allongement et l'initiation des
racines latérales ne sont pas
affectés par un stress modéré,
mais un stress sévére inhibe les
deux.

Pour ce qui est du systéme
foliaire, I'expansion et le
développement sont
considérablement réduits se
manifestant par des régressions
de la surface foliaire vu que la
vitesse de croissance est ralentie,

LES PLANTES

ainsi le nombre de feuilles va
diminuer de facon significative
allant jusqu’a la sénescence
accélérée de ces dernieres. On
peut également assister a une
déshydratation et un
dessechement en cas de déficit
hydrique prolongé. Des
jaunissements de plus en plus
accrus peuvent survenir suite a
la dégradation des organites
cellulaires comme les
chloroplastes contenant le
pigment chlorophyllien
responsable de la coloration
verte de ces limbes foliaires. Au
niveau de la tige, une hauteur
inférieure a la situation
habituelle sera observée ainsi
qu’une réduction du diametre
de cet organe chargé du
transport des deux types de
seves (brutes et élaborées) et du
redressement de la plante.



En outre, le nombre et la longueur des pousses
auxiliaires seront fortement affectés par ce stress
hydrique. Ces organes végétatifs vont commencer
a perdre de leur tonicité et se dégrader jusqu’au

flétrissement du végétal.

Au niveau de ’appareil reproducteur

Comme pour ’appareil végétatif, le
développement de I’appareil reproducteur peut
étre fortement limité sous I’action du changement
climatique induisant un manque de ressources
hydriques. Sachant que les phases de floraison, de
fructification et de grossissement du fruit sont les

plus sensibles au déficit en eau.

En effet, il y aura un retard de floraison, le
nombre de bourgeons floraux va largement
baisser par rapport a une plante non soumise a ce

stress.

Donc D’effectif de ces organes
reproducteurs formés par
grappes sera réduit. Surtout
qu’avec cette sécheresse subite
par la plante, les fleurs vont
tomber avant I’étape de
fructification et méme des fois
la fécondation ne pourra méme
pas avoir lieu d’ou la baisse du

rendement agricole.



LES
PLANTES

Bien que la nouaison s’effectue,

les fruits obtenus restent
insatisfaisants ni en termes de
biomasse ni en aspect
phénotypique car plusieurs
pourritures apicales
apparaitront plus fréquemment.
De plus, pour les cultures
céréalieres les grains seront de
petite taille et leur remplissage
demeurera tres faible
notamment en présence d’un
stress sévere.

IMPACTS SUR LES
TRAITS
PHYSIOLOGIQUES ET
METABOLIQUES

cQ Cco,
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Cette inhibition de croissance et
de rendement peut étre
expliquée par plusieurs
perturbations physiologiques et
biochimiques au niveau de la
plante.

IMPACTS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Ces effets néfastes du stress hydrique sont visibles
a partir de I’étape de germination des graines qui
est ralentie voir méme inhibée en cas de sécheresse
vu que la présence d’eau est indispensable pour le
passage de la graine de la dormance en vie active
par catalyse de plusieurs réactions chimiques.
D’ailleurs, la composition chimique des graines
formées c’est-a-dire les concentrations relatives
aux différents constituants sera modifiée lors d’un
déficit hydrique avec une diminution des teneurs
en amidon et une hausse des quantités de protéines.
Au niveau des organes végétatifs, les plantes
montrent différentes réponses de défense comme
I'activation des canaux ioniques, les cascades de
kinases, I'accumulation de phytohormones comme
I’auxine, I’acide abscissique et les cytokinines en
plus de molécules antioxydantes afin de diminuer
les altérations causées par le stress. Cette réponse
est marquée par la stimulation de la croissance des
racines primaires et l'inhibition de la ramification,
donc la partie souterraine du végétal se développe
au détriment du systéeme foliaire en cas de déficit

hydrique.




Ce type de stress entraine également une
expression et la surexpression du géne de
réponse au stress hydrique chez de
nombreuses especes végétales. Comme
celui contrélant la libération des ions
potassium présents dans les cellules de
garde induisant 1'ajustement des
mouvements stomatiques et le contréle de
1'état de 1'eau. Tout ceci afin d’éviter une
déshydratation intense par le biais de
I’évapotranspiration.

Toujours sur le plan génétique, on assiste
a des dommages du patrimoine génétique
qui peuvent avoir lieu a cause de I’effet
des especes réactives de I’oxygene générées
par le stress hydrique tels que le peroxyde
d’hydrogene ( H202) et les superoxydes
(02-).

Simultanément, les dégats de ce stress
hydrique toucheront également les
chloroplastes. Ces derniers vont connaitre
une dégradation de la chlorophylle par
photo-oxydation et la suppression de la
biosynthese de ce pigment photosynthétique
intervenant dans la phase photochimique.
En réponse a ce stress oxydatif causé par le
déficit hydrique, la plante a recours a
plusieurs modifications biochimiques. Les
réponses des végétaux peuvent affecter la
concentration, la composition et la
distribution des métabolites primaires et
secondaires.

Parmi les métabolites primaires, on trouve
les acides aminés et les glucides afin de

maintenir les processus vitaux et faciliter

leur croissance.

—

De méme, des dommages cellulaires
peuvent apparaitre au niveau de la
membrane plasmique de ces cellules
végétales amplifiés par la peroxydation
lipidique.

La fermeture des stomates que connait ces
organismes autotrophes, engendrera
I’assimilation déficiente de dioxyde de
carbone et réduira ’activité d’une enzyme
clé dans le cycle de Calvin: Rubisco
nécessaire a la photosyntheése au cours de

la phase sombre.

Pour ce qui est des métabolites
secondaires, ils n’interviennent
pas dans le développement du
végétal mais plutot assurent leur
survie face aux conditions
environnementales critiques. On
peut citer les alcaloides et les
polyphénols comme les
flavonoides connus pour leur role
de défense et de remédiation des
dommages oxydatifs liés aux

lipides, aux protéines et a ’ADN.
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Ecrit par El houssine
BUTAKRICHT

Introduction

Les sols sont le fondement de la
sécurité alimentaire, Ils abritent la
diversité biologique. C'est
I'endroit le plus important en
matiere de carbone, Le bassin
hydrique et 1'habitat végétal. Le
role du sol est indispensable
compte tenu des services qu'il rend
a I'humanité en raison de ses
diverses caractéristiques et
propriétés. Les sols soumis aux
différents facteurs de pression :
urbanisation, imperméabilité,
compactage, érosion, pollution,
désertification, etc.

Le changement climatique
accentue les effets de ces pressions.

IMPACTS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

INFLUENCE DE L'EVOLUTION
DU CLIMAT SUR LA
FORMATION DU SOL.

Les principaux parametres du climat qui influencent
directement la formation du sol sont la somme des
températures actives et le rapport précipitations-
évaporation. Ils déterminent les valeurs de
consommation d'énergie pour la formation du sol et
les bilans hydriques dans le sol, le mécanisme des
interactions organiques-minérales, la transformation
des substances organiques et minérales et les flux de
solutions du sol. Les changements des températures
saisonniéres peuvent également modifier les cycles
annuels des plantes et des animaux, ce qui entraine
une baisse du rendement. Par exemple, le printemps,
peut survenir plus tot et les arbres fleurissent tres tot
aussi. Les changements des facteurs externes de la
formation du sol (températures et précipitations)
conduiront a la transformation des facteurs internes
(énergétiques, hydrologiques, biologiques). Le
changement climatique augmentera l'énergie de
destruction des minéraux du sol, ce qui entrainera
une perte de la fonction du sol pour le maintien de la
fertilité et une plus grande dépendance aux engrais
minéraux, cela aura des impacts environnementaux
sur notre végétation et la qualité de 1'eau et de suite

affectera notre production agricole.
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IMPACT DE
L'EVOLUTION DU
CLIMAT SUR LE
DEVELOPPEMENT DES
SOLS.

Les effets du changement
climatique sur le
développement des sols sont
attendus principalement par la
modification des conditions
d'humidité du sol et
I'augmentation de la
température du sol et des
niveaux de CO2. La
diminution des précipitations
affecte directement 1'humidité
du sol, et pour conséquent
augmente le besoin d'irrigation
dans l'agriculture et conduire
a des rendements plus faibles
et méme a la désertification,
avec des impacts
potentiellement dramatiques
sur la production alimentaire.

Les augmentations
quantitatives et qualitatives
de la concentration de CO2
modifient la libération de
composés dérivés des
racines. Les plantes sous
haute teneur en CO2
réduisent leur allocation de
métabolites riches en N et
augmentent l'allocation de
métabolites riches en C.
Cela pourrait avoir un effet
négatif sur I'accumulation
de C organique dans les sols
et, par conséquent, sur la
séquestration du sol.

IMPACT DU
CHANGEMENT
CLIMATIQUE SUR LA
DISPONIBILITE ET
L'ACQUISITION DES
ELEMENTS
NUTRITIFS POUR LES

PLANTES.

L'augmentation de la température
de I'air et les changements des
précipitations ont des répercussions
considérables sur la température
des racines et les régimes
d'humidité. 11 est bien connu que
I'humidité et la température du sol
sont les principaux déterminants de
la disponibilité des nutriments et de
la croissance et du développement
des racines et que l'allocation du

carbone aux racines régit
I'acquisition des nutriments.

IMPACT DE L'EROSION
SUR LE SOL LIE AU
CHANGEMENT
CLIMATIQUE :

L'érosion des sols continue d'étre
un enjeu environnemental et
agricole majeur dans le monde.

La réduction des précipitations
peut entrainer des sols arables plus
secs et réduire la structure du sol,
aussi les événements
météorologiques, les averses, les
fortes pluies qui tombent en peu de
temps sont une cause majeure
d'érosion des sols
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Cela dépouille le sol des éléments nutritifs
essentiels nécessaires pour soutenir
I'agriculture. Cependant, la couche arable et la
couche organique du sol contiennent la plupart
des éléments nutritifs nécessaires au soutien de
la croissance des plantes. La perte de
nutriments peut résulter d'une érosion accrue
ou de changements dans I'aridité. Une
sécheresse accrue peut inhiber la décomposition
de surface et le cycle des nutriments, ce qui
réduit la productivité des plantes.

L'érosion accrue causée par les pluies
abondantes peut également épuiser rapidement
la matiere organique du sol.

ROLE DU CARBONE DANS LA
LUTTE CONTRE LE
CHANGEMENT CLIMATIQUE

L'accumulation de gaz a effet de serre a un effet
négatif sur 1'environnement a la suite de la
captation de la chaleur dans I'atmosphere. L'un
des moyens les plus importants de réduire la
quantité massive de carbone consiste a dissuader
d'abord I'utilisation de combustibles fossiles, car
le Sol demeure 1'outil potentiellement puissant
pour inverser 1'horloge du carbone, griace a de ses
qualités de stockage qui peuvent atteindre jusqu'a
trois milliards de tonnes par an. Comprendre le
sol est le fondement d'une agriculture durable qui
peut trouver un compromis entre l'idéal et le
nécessaire, entre la protection de 1'environnement
et I'alimentation des populations.

STRATEGIE D'ADAPTATION :

L'agriculture peut s'adapter aux changements
climatiques griace a des pratiques de gestion
agricole, qui minimisent les effets néfastes de
I'augmentation ou de la diminution des
précipitations et des températures ou d'autres
conditions météorologiques extrémes.

* Une compréhension approfondie du sol lui-
méme constitue le secret de la protection
physique, chimique et biologique du sol, de la
limitation de 1'érosion et de la prévention de la
déforestation.

* Amélioration de la fertilité des sols griace a
I'incorporation de matiere organique.

* La conservation de la biologie du sol, car elle est
le carburant de la vie du sol, en évitant le travail
excessif du sol et la dépendance excessive aux
engrais chimiques et la modification de mauvaises
pratiques de travail du sol pour réduire la
dégradation de la matiere organique et, par
conséquent, le rejet de CO2.

El Houssine BUTAKRICHT



Le réchauffement
planétaire impacte le
cycle hydrologique.
Cependant les résultats,
leur ampleur et leur
durée sont compliqués a
mesurer avec précision
car les interactions de
I’homme sur le cycle de
I’eau se cumulent avec
les effets du changement
climatique.

De méme, les masses
d’eau comme les mers,
les océans et nappes
phréatiques se
caractérisent par une
grande inertie. Nous
citons ici quelques
exemples d’effets du
changement climatique
sur les ressources en eau:

Modification des flux entrants

et sortants

AFRICAN AGRI 02

l.es

ressources
hydriques

ECRIT PAR DR GHIZLANE
AOUADE

La recharge en eau des
nappes libres, se fait
grace aux
précipitations. Les
différentes études
menées sur les
changements
climatiques montrent,
une baisse des
précipitations,
notamment pour la
période estivale. En
outre, il y aurait une
augmentation de
I'évapotranspiration,
qui permettrait de
réduire davantage
I'eau effectivement
infiltrée. La baisse du
flux entrant dans le
systéeme changerait les
conditions de recharge
des systemes
hydrogéologiques.

Pour ce qui est flux sortants, il
existe une étroite relation
entre les cours d’eau et les
réservoirs souterrains. Tel que
les cours d’eau alimentent les
nappes en hiver et sont
alimentés par ces dernieres en
été.

Dans le cas ou, les cours d’eau
connaissent des périodes
d’étiage importantes, les
nappes joueraient un role plus
important en matiere
d’alimentation des cours d’eau.
Le volume d’eau sortant des
aquiferes serait alors plus
important et étalé sur une plus
grande période.

Biseau salé

Sachant que les systémes
hydrogéologiques cotiers sont
connus par une interface eau
douce / eau salée. Certains de
ces systémes pourraient étre
impactés par un déplacement
du trait de cote vers ’intérieur
de ’espace continental. Ceci
pourrait influencer 1’équilibre
existant par une modification
du biseau salé.
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Les interactions
trophiques

Ecrit par Dr. Ghizlane Aouade

Les relations trophiques relient tous les étres
vivants. Elles correspondent a des

échanges de matiere dont le soleil est la
principale source d'énergie de la Terre.

Les producteurs captent 1'énergie du soleil et
la transforment en matiere organique. Ils sont
nommeés ‘’Autotrophes’’, capables de
fabriquer de la matiere organique a partir de
la matiere inorganique, du CO2 et de
I'énergie du soleil.

Les consommateurs et les décomposeurs sont
dits ’Hétérotrophes’’. Ils fabriquent leurs
matieres a partir de la matiére organique de
d'autres étres vivants. Chaque maillon d'une
chaine alimentaire est un niveau trophique.
Les relations trophiques font référence aux
relations alimentaires entre les vivants qui
appartiennent au méme écosysteme. Chaque
niveau trophique sera expliqué en détail dans
ce qui suit :

LE NIVEAU TROPHIQUE DES
PRODUCTEURS

Ce niveau correspond aux végétaux, aux

algues et au phytoplancton. Ce sont
généralement le premier maillon de la
majorité des chaines alimentaires qui existent
sur la terre. Ils captent la lumiére du soleil et
utilisent cette énergie pour transformer la
matiere inorganique (eau, sels minéraux et
CO2) en matiere organique. Tous les
producteurs sont capables de s’auto
s’alimenter pour pouvoir vivre.

Le niveau trophique des consommateurs

Ce niveau correspond a tous les organismes vivants
qui se nourrissent d'autres organismes vivants pour
survivre. Les herbivores, organismes qui
consomment les végétaux, ce qui rend des
producteurs, des consommateurs de premier ordre
ou des consommateurs primaires.

Les animaux qui se nourrissent d’animaux
herbivores sont des consommateurs de deuxieme
ordre appelés aussi consommateurs secondaires ou
carnivores de premier ordre.

Il existe certains consommateurs qui consomment a
la fois des végétaux et des animaux. Ils sont nommés
’’animaux omnivores’’. Ceux-ci interagissent avec

plusieurs niveaux trophiques a la fois.

Le niveau trophique des décomposeurs

Les organismes vivants de ce niveau puisent leur
énergie de la décomposition de la matiére organique
morte (feuilles mortes, cadavres d'animaux, etc.) ou
des déchets organiques provenant des organismes
vivants. Ils convertissent la matiere organique en
matiere inorganique pour la rendre disponible pour
les producteurs.

06 | African Agri



Il existe deux types de décomposeurs. Les
détritivores (comme blatte et le ver de terre),
qui se nourrissent uniquement de détritus et
les transformateurs (comme les
champignons et les bactéries), qui
transforment la matiére organique en
matiere inorganique.

Ces interactions trophiques sont influencés
par le climat via les changements de
phénologie. Comme il a été déja cité, le
réseau trophique du sol est responsable de la
minéralisation de la matiere organique et
donc de la libération de CO2 et les
organismes du sol sont responsables de la
stabilisation d'une partie de cette matiere
organique dans le profil et les agrégats du
sol.

Les réseaux trophiques du sol sont
considérés comme les moteurs des cycles des
éléments nutritifs et des flux d’énergie. Les
réseaux trophiques en forét méditerranéenne
par exemple, sont primordiaux dans le
processus de décomposition des litiéres et
malheureusement peu d’études se sont
focalisées sur ce volet. Malgré que les especes
végétales méditerranéennes, ont une identité
physico-chimique spéciale, capable de
controler fortement le réseau trophique du
sol. En outre, parmi les biomes terrestres, cet
écosysteme existe comme 1’un des plus
sensibles au changement climatique. Un
stress hydrique tres accentué pourrait
influencer les organismes du réseau
trophique du sol ou la qualité des litiéres
produites.

On peut alors dire que nous avons un lien
évident entre biodiversité et recyclage des
nutriments et donc entre biodiversité et
productivité.

Pour résumer, la réaction des organismes vis a
vis les changements climatiques interannuelles
est complexe. Elle comprend entre autres des
modifications dans I’abondance et la

C0 IIDV NVOIY4dV

distribution spatiale des espeéces, des
changements dans la synchronisation de la
reproduction avec les autres especes de
I’écosysteme et des modifications sur le plan
des relations

interspécifiques (Post & Stenseth, 1998, 1999).
La réaction des especes du méme niveau
trophique face au climat peut étre fortement
influencée par les interactions avec les autres
especes de I’écosysteme (Holmgren & al., 2006).
En addition, un systeme dominé par les
relations descendantes peut devenir régi par les
relations ascendantes.

Au cas o, les perturbations climatiques
influencent la dynamique des

populations végétales, les effets du climat
peuvent s’étendre a I’ensemble de la chaine
trophique de I’écosysteme concerné (Oksanen
& al., 1981).

Certaines interactions entre especes de plantes
ont d’ailleurs permis de mettre en

évidence des effets directs et indirects des
variations interannuelles du climat. En ce sens,
I’intégration des interactions a I’intérieur d’un
niveau trophique et

entre les différents niveaux trophiques permet
une meilleure compréhension de la réponse des

écosystemes aux changements climatiques.

Ghizlane Aouade
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DEFIS
D’ADAPTATION
AGRICOLE FACE AU
CLIMAT ACTUEL
(CAS DU MAROC)

ECRIT PAR EL HOUSSINE BUTAKRICHT AFRICAN AGRI 02
INTRODUCTION

En raison de ces atteintes a 1'environnement, vaut
mieux s'orienter vers la modification des pratiques de
gestion agricoles et I'évolution vers des agrosystemes
plus durables, cherchant a harmoniser la rentabilité
économique et préservation de 1'environnement. Pour
y arriver, les nouvelles techniques et stratégies de
gestion agricole et la participation des agriculteurs
constituent des éléments clés.

Le Maroc figure parmi les pays les plus
sérieusement menacés par les processus de
désertification au monde. Il présente les taux de
dégradation des terres les plus élevés. Les
systemes de culture actuels qui utilisent de
grandes quantités de ressources non renouvelables
et provoquent une dégradation de I'environnement
sont actuellement remis en question. L'adaptation

des systémes agricoles A une gestion agricole STRESS HYDRIQUE : LE MAROC FACE A
durable qui favorise la restauration des terres et LA GESTION DE LA RAR ETE

prévient la dégradation des sols et la
désertification est une stratégie essentielle dans un

scénario de changement climatique qui suggere S ) e
une vulnérabilité croissante des systémes scénario hydrique complexe pour l'agriculture
agricoles. Cette vulnérabilité accrue des nationale, avec Les précipitations du 2021-2022 de

agrosystemes est généralement associée 2 la 38,8 millimetres, contre une normale climatologique
tendance prévue de I'augmentation des de 106,8 mm calculée sur la méme période entre
températures, de la sécheresse et de la baisse des 1981-2010, soit un déficit de 64 %. Le déficit
précipitations. De plus, le Maroc est enregistré au cours de la saison 2020-2021 est de 53
particulierement sensible a ces évolutions %. Entre 2019 - 2020, « une pluviométrie limitée »
anticipées de la disponibilité des ressources en eau a 205 mm en baisse de 34 % par rapport a la
précisément en raison de la fragilité de leurs moyenne de 30 ans (323,7 mm) et de 25 % par
conditions environnementales. rapport a la campagne précédente (282,1 mm).

Les trois derniéres années nous ont laissé€ un
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Et malgré les efforts menés dans de
I'amélioration de l'irrigation, surtout
I'ambitieuse politique hydraulique lancée par feu
le roi Hassan en 1967 et le plan Maroc Vert pour
augmenter la productivité de 1'eau, des
problémes majeurs montrent a la surface : la
rareté d'eau due a une sécheresse lancinante que
traverse le pays depuis trois ans successifs.
L'insuffisance en produits agricoles de premiere
nécessité notamment le blé et autres céréales,
I'élevage et ses besoins alimentaires qui
dépendent toujours de la clémence du ciel, les
ressources hydriques mal gérées et surexploitées.
La situation hydrique nationale actuelle exige
des interventions nécessaires pour trouver des
alternatives face a cette situation comme une
agriculture qui implique l'incorporation
d'especes moins gourmandes en eau et éviter les
cultures les plus consommatrices d'eau comme
les plantes tropicales, pasteques... Plutot dans les
zones que souffrent d'une pénurie d'eau
aggravée au fil des derniéres années, que ce soit
au Rif, est et le sud du pays. Parmi les especes
qui se distinguent par leur consommation d'eau
saisonniere, relativement faible et leur résistance
au stress hydrique, se distinguent le grenadier, le
figuier, le figuier de barbarie, l'amandier,
I'Olivier, pistachier, palmier dattier...

OLIVIER

L'olivier fait partie de la culture
méditerranéenne par excellence. Elle s'adapte
tres bien aux facteurs pédoclimatiques
marocains. La culture la plus importante au
Maroc. Représentant une superficie cultivée
nationale significative. La superficie plantée est
estimée a 560 000 ha. L'olivier se plante dans
tout le territoire marocain a 1'exception des
régions cotieres et désertiques, on le retrouve
principalement dans les régions suivantes : Fes
Meknes, Marrakech Tensift Haouz, Beni Mellal
Khénifra, Oriental, région Tanger-Tétouan al
Hoceima.

L'olivier résiste assez bien a la sécheresse. Mais il
donne de bons résultats avec l'irrigation
notamment dans la floraison, la nouaison et
I'agrandissement.
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Les besoins de 1'olivier sont de 1'ordre de 65% de 1'évapotranspiration

potentielle (EPT), soit 4000 a 5000 m3/ha répartis en 15 a 20 arrosages par
cycle.

Les principaux impacts négatifs associés a la culture de 1'olivier sont liées a
I'érosion des sols, a 1'épuisement et a la pollution diffusent des ressources en
eaux souterraines, a la perte de biodiversité et a la détérioration des paysages
traditionnels.

Tendance du marché . Actuellement, la consommation d'huile d'olive est en
croissance partout dans le monde. La demande a été supérieure a 1'offre et
seules qu'il faut passer a agro-industrie pour faire de 1'oléiculture un levier
principale de croissance.



AMANDIER

L'amandier occupe la deuxieme place apres l'olivier dans
la surface plantée par les arbres fruitiers au Maroc. Avec
une superficie estimée a 151000 ha, il est surtout présent
dans les régions suivantes : Taza Al Hoceima, Taounate,
Souss Massa, Draa, Fés, Meknes, Il s'agit du fruit le plus
durable.

L'amandier est un fruit méditerranéen qui s'adapte au
stress hydrique et présente une bonne opportunité de
valorisation des terrains marginaux. Son intérét
économique en augmentation dii a la demande
international en exces, est aussi, il a un intérét reconnu
dans la mise en valeur des écosystemes fragiles en
matieére de fixation des sols et lutte contre le changement
climatique.

L'amandier est un fruit
méditerranéen qui s'adapte au
stress hydrique et offre une
bonne opportunité pour
I'exploitation des terres
marginales.

Son intérét économique en
augmentation di a la demande
internationale en exces, est aussi,
il a un intérét reconnu dans la
mise en valeur des écosystémes
fragiles en matiére de fixation
des sols et lutte contre le
changement climatique.

L'amandier est
traditionnellement cultivé par
des plantations pluviales
reléguées aux zones marginales,
aux arbres peu développés et a la
production moyenne. Or, en
Californie, repose sur des
plantations irriguées intensives
avec des productions moyennes
supérieures a 2 000 kg/ha et plus
de 77 % de production mondiale
avec une superficie moins que la
superficie que possede le Maroc
pour la culture de lI'amandier.

L'amandier s'adapte au stress
hydrique sauf dans la nouaison
et le grossissement du fruit ou
les apports en eau sont
recommandés au maximum.
Tendance du marché, le prix de
I'amande commune est élevés, il
se situe approximativement a
7,55 € le kilo. Sois une
production de 13 500 euros a
I'hectare avec un accroissement
de la demande.




Méme si la pistache est une culture

minoritaire au Maroc, elle est
considérée comme un trésor vert du fait
de sa rentabilité treés élevée. C'est une
culture qui se produit dans des terres
arides et qui pourrait occuper une

superficie trés importante au Maroc.

Le pistachier est un arbre trés rustique.

Tolere les températures extrémes,
qu'elles soient chaudes (50 °C) ou
froides (-30 °C). Pendant la saison de
mirissement (juin - juillet - aodt), il
exige beaucoup de chaleur et un
environnement sec pour prévenir les

maladies.

Le
pistachier.
.. Le trésor
vert

Il doit étre froid en hiver pour
assurer une floraison et une
pollinisation optimales.

Le gel n'est pas une restriction pour
cette culture parce qu'elle fleurit
tard en avril ou en mai. Les besoins
en eau des pistachiers varient entre
300 et 600 mm, selon les variétés.
Généralement, dans les zones arides,
ces besoins sont comblés par des
apports d'irrigation allant de 4 000 a
6 500 m3/ha. Le pistachier est une
culture tres rustique. Les ravageurs
et les maladies n'ont donc que peu
d'effet. Le rendement de cette
culture est de 2 000 kg/ha de la
huitieme année et la fin de sa vie
productive. Le prix moyen du vent
des 10 derniéres années s'établit a

4,6 euros/kg.

Bref, la culture de la pistache se
développe et son avenir est assuré
pour les années a venir. Pour planter

des pistaches, c'est le bon moment !



cultures les p _
consommatrices d'eau : i

a mis et va metitre en peril
l'infrastructure
hydraulique du Maroc
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Avocatier

L'avocat est un fruit sans cholestérol, de
sorte qu'il aide a réduire le cholestérol
sanguin, ce qui en fait un allié pour
maintenir un cceur en santé. Son pouvoir
antioxydant est bénéfique pour les yeux,
tandis que la présence de vitamine K
contribue a prévenir 1'ostéoporose, entre
autres avantages pour le corps.

Malgré ses multiples avantages, son
utilisation dans presque tous les types
d'aliments ou les revenus qu'elle génere
en raison de son prix élevé (un kilo a
cotité trois fois celui d'une tomate) est
1'une des grandes préoccupations au
Maroc. Sa consommation d'eau est plus
élevée que celle des infrastructures
nationales.
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L'irrigation ne peut pas étre indéfinie et
les limites sont établies par les ressources
disponibles. A partir de 2008, avec une
augmentation de la culture de I'avocat,
un déséquilibre se produit qui causera
des dommages aux producteurs a un
moment donné. Un risque, car chaque
piece d'or vert a besoin de 600 a 700
litres d'eau, ce qui a poussé de nombreux
agriculteurs a dépenser des sommes
importantes pour leur performance.

Alors qu'elle est encore rentable, sa
production continue de s'accroitre,
paradoxalement qu'a court terme
l'infrastructure hydrique du Maroc est
au bord de I'effondrement, notamment
avec le manque d'eau due a la sécheresse

que connait le pays.




PASTEQUE

A I’été 2021, les habitants de la région ont
organisé plusieurs sit-in pour exprimer leur
ras-le-bol face au manque d'acces a I’eau
potable et aux coupures tres récurrentes de
cette denrée. Paradoxalement et comme la
pastéque nécessite un sol chaud et humide en
plus de la haute température moyenne
quotidienne. La région des Tatas répond
précisément a ces criteres, et c'est la raison
pour laquelle un certain nombre
d'agriculteurs s'intéressent vivement a cette
culture. ces facteurs ont poussé la superficie
cultivée au titre de la saison 202. la surface
plantée a augmenter de 20.000 hectares (ha),
contre 4.500 ha en 2014 et 2.500 ha en 2010,
avec un rendement a I'hectare de 60 tonnes.

La culture de pasteque est une L'un des exemples les plus frappants
culture consommatrice d’eau. Les sont la culture des pasteques dans la
pastéques consomment plus d'eau a province Zagora, Tata ou le palmier
I'unité qu'une personne, la dattier est cultivé depuis des siecles et
production d'un kilo de pasteque survit avec peu d'eau. L'extension des
consomme pres de 60 litres d'eau. surfaces destinées a la pasteque initiée
avec le Plan Maroc Vert qui est passé
Le pays a adopté son ambitieux de 400 a 15 000 hectares en 12 ans. Le
Plan vert pour le Maroc en 2008 et  Maroc a exporté 241 000 tonnes de
a fait de I'agriculture d'exportation pasteques durant de la saison 2019-20
sa priorité. En revanche, le pays et figure parmi les 10 premiers
souffre de plus de stress hydriques  producteurs au monde.
avec un climat aride et semi-aride,
I'agriculture traditionnelle coexiste  Tata souffre de plusieurs années de

avec des techniques plus modernes  sécheresse et de pénurie d'eau, dont la

et trés gourmands en eau. gravité augmente d'année en année.



Imaginez donc la
quantité d’eau qui a
été consommée et la
quantité d'eau
exportée
principalement sous
forme d'agrumes,
fruits et légumes
mettant en danger la
sécurité alimentaire
et hydrique des
générations futures

du Maroc.
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Techniques d’irrigation a
adopter ( irrigation déficitaire)
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MAHAMAT AMINE

IBRAHIM CHARAF

ETUDIANT
TCHAD

EXEMPLE DE TECHNIQUES

D’IRRIGATION A ADOPTER

(IRRIGATION DEFICITAIRE)

L’irrigation est le
processus d’application
artificielle d’eau aux
cultures pour répondre a
leurs besoins en eau et
aussi l’irrigation permet
également de fournir des
nutriments aux cultures.

e L’irrigation offre
I’humidité nécessaire a
la croissance et au
développement, a la
germination et a
d’autres fonctions
semblables. En effet
nous avions différents
types de source d’eau
pour l’irrigation et
différentes méthodes et
types d’irrigation pour
adopter.

e Les sources d’eau
pour lirrigation :
Comme les lacs, les
puits, les canaux les
barrages...

e Les différentes
méthodes

d’irrigation, comme:

1. Méthodes
traditionnelles ;
2. Méthodes
modernes
L’eau est un facteur
limitant pour le
développement de
I’agriculture marocaine.
L’amélioration de son
efficience d’utilisation
est donc nécessaire et
peut passer par des
stratégies d’irrigation
déficitaire.

Appelée aussi irrigation
d’appoint (IA),
Pirrigation déficitaire
(ID)) a fait ’objet de
plusieurs études en tant
que stratégie de
production durable pour
plusieurs cultures dans
les régions seches. Cette
méthode, qui consiste a
controler les applications
de I’eau aux stades de
croissance sensibles a la
sécheresse, a pour
objectif d’optimiser la
productivité de I’eau et a
la stabiliser plutot que
d’optimiser les
rendements (Geerts and
Raes 2009). Elle consiste
en ’ajout de doses
restreintes d’eau
d’irrigation a des
cultures
particuliérement
pluviales afin
d’améliorer les
rendements pendant les
périodes ou les
précipitations ne
garantissent pas
suffisamment d’eau pour
la croissance normale
des plantes.
Contrairement a
P’irrigation normale, le
calendrier et ’ampleur
de I’ID ne peuvent étre
fixés a I’avance, compte
tenu de la variabilité
naturelle des niveaux de
précipitations
saisonniéres et d’une
saison a ’autre (Oweis et
Hachum 2012).

Considérant le critere
imprévisible du
calendrier de I’ID, les
systeémes les plus
pertinents
d’approvisionnement
en eau correspondent
a ceux qui peuvent
étre utilisés « sur
demande », comme
lorsque les
agriculteurs ont la
possibilité d’accéder a
des puits ou a des
sources d’eau a
proximité. Par contre,
parfois les
agriculteurs auront
besoin d’un systeme
de vulgarisation
capable de leur
fournir des conseils
sur les délais et les
quantités d’eau a

respecter dans le
cadre de I’ID.




Sachant que ’offre d’eau est insuffisante pour irriguer la
totalité des terres disponibles, les agriculteurs pourraient
accepter des rendements sous-optimaux dans leurs
champs individuels, en pratiquant I’ID, de sorte que
I’eau économisée puisse étre utilisée pour irriguer les
terres d’autres membres de la communauté (Geerts and
Raes 2009).

PRINCIPE DE LA METHODE :

Le but général de cette technologie est de réduire les
apports d’eau d’irrigation au cours des stades de
développement de I’arbre les moins sensibles au stress
hydrique :
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¢ Le premier signe visible d’un stress
hydrique est I’enroulement des
feuilles

e [’effet d’un stress hydrique est
noté sur le calibre du fruit

e Un stress continu fait que les
feuilles commencent a sécher, en
commencant a la pointe des feuilles,
et en progressant jusqu'a ce que
toute la feuille soit morte

e Les fleurs et les fruits tomberont
aussi. L'arbre entier mourra si
I'eau est retenue pendant une
longue période de temps.

Les restrictions d'eau pendant la phase
de la floraison peuvent inhiber la
croissance de I'ovule en réduisant
drastiquement le nombre final de fruits
et par conséquent le rendement.

Chez les agrumes, méme un stress
hydrique modéré appliqué pendant la
floraison ou la

nouaison compromet le rendement en
accentuant la chute de juin.

Un déficit hydrique a la derniere phase
de croissance des fruits des agrumes est
généralement associé a une diminution
du rendement due a une diminution de
calibre du

fruit ainsi qu'a une augmentation de la
teneur totale en sucre et en acidité du
fruit.

Pour les agrumes, la période qui suit la
chute de Juin reste la moins sensible au
stress

hydrique et par conséquent la plus
opportune pour I’application de
Pirrigation déficitaire.

MR MAHAMAT AMINE
CHARAF DU TCHAD



Introduction

Au cours du cycle végétatif des arbres
fruitiers, on pratique plusieurs opérations
pour augmenter ainsi qu’'améliorer la
rentabilité et la qualité de ces espéces.

lere opération : la taille

La taille des arbres fruitiers a pour but
d'accélérer la production de fruits. Elle
modifie le flux de la séve et la disposition des
rameaux. Cette opération a lieu
principalement pendant la période de
dormance (en hiver lorsque les arbres n'ont
pas de feuilles) ; c'est ce qu'on appelle la
taille séche.

L'objectif principal de I'élagage d'un tel arbre
est d'essayer d'ouvrir l'intérieur pour
permettre une bonne pénétration de la
lumiére.

On adopte trois types de tailles :

1-Taille de formation.

Les trois premiéres années ne devraient étre
consacrées qu'a la formation, mais a la
quatriéme et a la cinquiéme année, les arbres
peuvent étre autorisés a produire une récolte
légére.On peut aussi utiliser la taille d'été
pendant les 3 premiéres années de formation
pour donner ou adopter la forme souhaité.

2-Taille de fructification:

pour les plants qui sont entrés en production,
selon l'espéce, la variété ainsi que les organes
de production de chaque espéce.

La premiére étap enlever toutes les pousses
dressées et vigoureuses a leur base qui font de
l'ombre a l'intérieur. Pour que les bourgeons
floraux se développent bien, toutes les
branches de l'arbre doivent étre exposées & un
ensoleillement adéquat.

Ecrit par El hassania Benhammi

11 est aussi essentiel d'enlever les fruits en exces
des arbres pour assurer un développement
satisfaisant des fruits restants sur l'arbre.

Si vous ne retirez pas 1'exces de fruits, la formation
de fleurs diminuera I'année suivante et I'arbre ne
produira une récolte que tous les deux ans.

3- Taille de rajeunissement.

Elle consiste a rajeunir le plant en rabattant les
vieilles charpentes (Olivier).

Pour pommier agée on peut coupé a 2 ou a 4 yeux,
pour les charpentes et les rameaux vigoureux.

2éme opération : la fertilisation

Les arbres fruitiers ont besoin d'une bonne
nutrition pour pousser et produire une récolte
abondante, tout comme les légumes, les fleurs
et les autres plantes.

10 | African Agri
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Lors de la premiere plantation d'arbres
fruitiers, la priorité est de favoriser leur
enracinement en maintenant une humidité
homogeéne du sol et que ce dernier soit de bonne
qualité.

La fertilisation bien siir, selon les analyses du
sol, pour savoir et déterminer les besoins en
chaque élément nutritif.

Il existe deux catégories d'engrais qui
différencient la source des éléments nutritifs des
plantes :

e Apport de la matiére organique : Ces
engrais proviennent de sources végétales ou
animales et sont d'origine naturelle. Par
exemple le fumier bien décomposé, peut étre
utilisé afin d’améliorer la structure et la
texture du sol.

e Apport d’engrais de fond avant le réveil
végétatif.

e Apport d'amendement en fertigation selon
les analyses du sol et les stades
physiologiques des plantes. De plus, on
trouve également la catégorie d'engrais
qualifiée de chimique ou conventionnelle.
Ces engrais sont soit des minéraux
transformés, soit des sels chimiques.

3EME OPERATION : LES TRAITEMENTS
PHYTOSANITAIRES.
Traitement d'hiver avant montée de la séve pour

réduire et combattre les formes hivernantes : des
insectes, maladies cryptogamiques, acariens...etc.
Avec des huiles minérales et des produits
cupriques.

N.B :il est important d'assurer une bonne
couverture des arbres par la bouillie.
**Traitement au cours du cycle végétatif, selon
surveillance et diagnostic : ravageurs,maladies,
bactéries..ect,selon le stade phynologique de la
plante et seuil d'intervention (insectes,
acariens...ect).

4EME OPERATION : ECLAIRCISSAGE
Dans des conditions favorables, les arbres

fruitiers produisent plus de fruits que 1'idéal.
L'éclaircissage des fruits consiste a enlever les

fruits en exces. Il est réalisé sur les pommes, les




LES AVANTAGES
DE L'ECLAIRCISSAGE

* Evite la chute excessive et précoce des fruit

* Améliore le calibr's, la couleur et la qualité
restants. )
e Evite les conséquences d'une lourde charg

* Stimule la récol e I'année prochaine e
production bi elle. La ""production b
tendance e a porter des fruits tc

role




INTERET DU GENIE
GENETIQUE DANS
L’AMELIORATION DU
RENDEMENT
AGRICOLE

L’agriculture repose depuis
longtemps sur la modification de
la constitution génétique des
plantes et des animaux.
D’innombrables générations de
cultures et d’animaux, grace a la
reproduction sélective, ont été
désignés en fonction de caracteres
jugés bénéfiques pour I’étre
humain. Des recherches
scientifiques ont permis le
développement de plusieurs
technologies qui ont accéléré
I’innovation dans le domaine de
P’agriculture; certaines
concernant les organismes
génétiquement modifiés (OGM) et
les aliments génétiquement

modifiés (GM) étant les plus

remarquables.

ECRIT PAR DR.
GHIZLANE AOUADE
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Le génie génétique est une forme de
biotechnologie moderne qui permet
de modifier le génome
d’organismes vivants. C’est I’ajout
de nouveaux caracteres a une plante
ou a un animal par la manipulation
directe de son génome. Il repose
généralement sur ’utilisation de
I’ADN recombinant, qui est produit
en joignant de multiples fragments
d’ADN, habituellement pour des
manipulations génétiques.

Avantages et inconvénients

concernant les modifications
génétiques en agriculture

Le génie génétique a plusieurs
nombreux avantages comme :
¢ une sélection plus rapide et plus
précise
¢ une meilleure production des
cultures
¢ la mise au point d’aliments plus
nutritifs
¢ une diminution du recours aux
herbicides et pesticides.

Cette technologie a donné naissance
a des cultures résistantes aux
maladies, comme une lignée de
papaye résistant au virus, a Hawati,
et une variété d’aubergines concue
pour produire un pesticide naturel
dérivé de bactéries, au Bangladesh.
Les variétés génétiquement
modifiées °’GM’’ avaient pour but
de contrer une maladie affectant les
cultures qui menacait la production
alimentaire locale.

D’une maniere générale, les cultures
GM ont permis plusieurs gains
écologiques

comme la réduction de
P’utilisation d’herbicides de 8 a
20 %0 par rapport aux autres
types de cultures et la réduction
de I’émission de gaz a effet de
serre. En effet, comme les
agriculteurs appliquent moins
d’herbicides et que les cultures
demandent peu ou pas de travail
du sol, ils utilisent moins de
carburant. La réduction du
travail du sol favorise la
séquestration du carbone, ce qui
leur augmente la capacité de
rétention de I’eau et de matiéres
organiques.

Le recours aux cultures
tolérantes aux herbicides permet
une production optimale. Les
cultures tolérantes aux
herbicides ne se flétrissent pas
lorsqu’elles sont soignées avec
des produits qui tuent la
végétation indésirable. De plus,
ces cultures sont associées a la
réduction des applications
d’herbicides et du travail du sol.

Ce qui est connu est qu’il faut
travailler le sol pour détruire les
racines des adventices. Mais en le
faisant, on libére des gaz a effet
de serre (Via des tracteurs qui
sont utilisés pour le labourage).
Ne pas travailler son sol, ce qui
est le cas quand les cultures sont
tolérantes aux herbicides,
engendre la baisse de la
production de gaz a effet de
serre, la réduction de I’érosion et
I’obtention de meilleures
récoltes.



Les agriculteurs
qui s’intéressent
aux cultures
résistantes aux
insectes peuvent
controler les
parasites sans
pulvériser de
produits
chimiques nocifs
et alors moins de
gaz a effet de
serre dans

I’atmosphere

puisqu’ils se
passent des
machines qui

serviraient a
I’épandage des
insecticides.

Par contre, le
recours aux OGM
en agriculture

pourra avoir aussi

des inconvénients

: Crainte du
controle de la
propriété
intellectuelle des
semences GM ne
désavantage les
agriculteurs les

plus pauvres ; des
inquiétudes

d’ordre éthique
quant a
I’utilisation de la
biotechnologie sur
les €étres vivants...




LE REGARD
D'UN ETUDIANT
SUR
L'AGRICULTURE
AFRICAINE

ECRIT PAR IBRAHIM
HSAINE

En tant qu'étudiant dans le domaine
agricole, technicien spécialisé en
commercialisation d'intrants agricoles
Je recois un ensemble de lecons dans ma
carriere universitaire d'un groupe de
cadres hautement qualifiés et
expérimentés. En ce qui concerne les
lecons, elles different selon les instituts,
ainsi que les spécialisations. Dans ce
systeme éducatif, nous avons une
formation intégrée dans le domaine
agricole. Récemment, nous remarquons
des changements climatiques au niveau
mondial, et ces changements affectent le
globe, et en particulier 1'agriculture, qui
est le domaine qui nous est parvenu en
tant qu'étudiants afin de comprendre ce
phénomene et quels sont les facteurs
impliqués dans le changement
climatique. Nous devons avoir des
enseignements théoriques et pratiques
au niveau de tous les instituts pour
suivre le rythme de ces changements,
puisque nous sommes l'avenir de
I'agriculture, c'est-a-dire que nous
serons gestionnaires de domaines
agricoles ou salariés dans des domaines
liés a I'agriculture, nous devons étre
conscients de ces changements
climatiques pour qu'il y ait des progres
raisonnables.

Parmi les lecons
importantes sur lesquelles il
faut se concentrer, en
particulier dans les années
a venir, l'irrigation est le
pilier de base dans tous les
domaines. La gestion de
I'irrigation est un grand
défi auquel chaque pays,
région, et chaque ferme.
Tous les intéréts du monde
se portent sur 1'eau. C'est
pourquoi on voit un
ensemble d'innovations
pour légaliser 1'utilisation
de I'eau d'irrigation.

Cette derniere reste

efficace, mais
1'utilisation par
I'agriculteur n'est pas
dans le bon sens, et de
cette facon nous
revenons au point
zéro. Un lancement
pour atteindre tous les
objectifs fixés pour la
réussite de
I'agriculture dans le
monde africain, et
c'était 1'effort de
I'Académie Africaine
d'Agriculture.
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La science a montré que notre planéte se

réchauffe. Le niveau de la mer augmente,
I'évolution des conditions météorologiques et
les phénomenes météorologiques extrémes tels
que les inondations, la sécheresse et les
tempétes sont les conséquences de cette
élévation de la température moyenne des
terres. Le réchauffement de la planéte
s'explique par une hausse importante des
émissions de gaz a effet de serre dans
I'atmospheére. Dans les prochaines années.

la production alimentaire devra augmenter, si
nous voulons étre capables de nourrir une
population mondiale en croissance rapide,
nous devrons également nous adapter au
changement climatique. Cette évolution affecte
la population de différentes facons en fonction
de la situation géographique. De nombreuses
personnes seront séverement touchées par ce

changement climatique, particulierement celles

dont les revenus et les moyens de subsistance
dépendent de
I'agriculture.

LES EFFETS DU
CHANGEMENT
CLIMATIQUE SUR
LES PRATIQUES
AGRICOLES.

ECRIT PAR :AYOUBA
ABARCHI MOUSSA

Il est donc tres important de sensibiliser la
population a ces changements mais

également de développer les connaissances et
I'échange de savoir-faire. les méthodes et les
pratiques susceptibles d'améliorer le
rendement de l'agriculture.

Bien que l'impact du changement climatique
differe selon les continent, les régions, les pays
et ainsi a l'intérieur d'un méme pays, nous
allons aborder les impacts liés au changement

climatique attendus sur le secteur agricole.




Une hausse de la température peut
permettre a

certaines cultures de pousser plus
rapidement, car des températures
plus élevées accélerent la
croissance. Cependant pour d'autres
types de cultures une croissance
plus rapide réduit le temps
nécessaire a la maturation des
graines, ce qui peut diminuer les
rendements. En outre, une
augmentation des mauvaises herbes,
des organismes nuisibles et des
moisissures qui se développent sous
des températures élevées. Il y a
également l'intensification des
phénomeénes météorologiques
extrémes, comme les inondations et
les sécheresses, qui peuvent influer
sur les cultures et réduire les
rendements. Le manque d'eau ou de
nutriments peut réduire le
rendement agricole méme si le
niveau de CO2 est élevé. Les
températures élevées et les ondes

de chaleur peuvent causer de la
détresse chez les animaux, ce qui
peut accroitre leur sensibilité

a la maladie.

Toutefois, des solutions potentielles sont
envisagées afin de prévenir et de réduire
les répercussions des changements
climatiques. L'agriculture dépend
beaucoup des conditions atmosphériques
et climatiques. Bien qu'il y ait encore
beaucoup d'incertitude quant aux effets
réels du changement climatique sur ce
secteur et sur les écosystémes naturels. Il
reste toutefois que la capacité
d'adaptation des agriculteurs sera
essentielle pour mieux réagir a ces
changements a venir. Ainsi, la culture
devrait étre planifiée avec une plus
grande flexibilité pour s'adapter a ces
changements climatiques.




ECRIT PAR
OUSSEYNOU
GUEYE
SENEGAL

Le réchauffement climatique est un phénomene global
de transformation du climat caractérisé par une
augmentation générale des températures moyennes
(notamment liée aux activités humaines), et qui modifie
durablement les équilibres météorologiques et les
écosystemes.

Effet sur les pratiques agricoles :

La disparition des foréts (déforestation). Les arbres
contribuent a réguler le climat en absorbant le dioxyde
de carbone (CO2) de I'atmosphere.

OUSSEYNOU GUEYE

Sénégul

Aussi, lorsqu'ils sont abattus, cet effet
positif est perdu et le carbone stocké dans
les arbres est libéré dans 1'atmosphere,
aggravant 'effet de serre.

L'agroécologie solution au changement
climatique

garder 1'équilibre de 1'écosystéme.

la culture de plusieurs plantes qui facilite
la capture des CO2.

une alimentation saine des animaux qui
peut régler la production de méthane.

I'absence des intrants chimiques.
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80 % des Maliens sont paysans ;
ils subissent de plein fouet les
conséquences des aléas
climatiques. De plus, il y a une
méconnaissance des bonnes
pratiques agricoles qui permettent
de maintenir la fertilité des sols
dans des conditions climatiques
difficiles. A terme, les paysans ne
pourront plus assurer leur
sécurité alimentaire, provoquant
I’abandon de I’agriculture au
profit de I’orpaillage traditionnel,
lequel entraine une pollution par
le mercure et un exode rural.

LAD3JI FAINKE

Mali

Un jeune agronome, Ladji FAINKE, a eu
I’idée de créer KOOLFARMER. Il est
parti du constat que les marchés locaux ne
disposaient pas d’un approvisionnement
régulier en fruits et légumes et que, sur les
étals des marchés, on trouvait beaucoup de
produits d’importation du Sénégal, du
Maroc ou bien encore d'Espagne,
généralement de basse qualité.

L’entreprise Koolfarmer fait appel a des
techniques de ID’agriculture résiliente.
Nous voulons vous présenter les
principes fondamentaux de maraichage
sur sol vivant, un moyen adapté au
contexte climatique.
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Diverses activites et
évenements de
I'académie.

L'Académie, a programmé une formation sur le sujet lié
aux analyses des sols intitulée ''comprendre son analyse de
sol" c'est déroulée le vendredi 25 février 2022 a 21 h 00 en
direct sur Facebook de I'académie, elle a été présentée par :
Docteur Nabil Eljaouhari,

M. Mohamed Nouri

M. Bougrine Elyoussi,

M. Hicham Fehat,

M. El houssine Boutakricht,

L'académie a encadré un webinaire qui a eu lieu le
vendredi 11 Mars, sous le theme :

"L'importance des champignons mycorhiziens pour les
plantes au profit de I'agriculture."

Présenté par le Dr. El Amrani Belkacem Doctorat en
Biologie/ Gestion et Valorisation des Bioressources.

L'Académie, a organisé une formation sur le sujet lié a
I'irrigation et le drainage intitulée ''Présentation sur la
problématique de I'eau dans le secteur agricole. Le
webinaire a eu lieu le vendredi 25 février 2022 a 21 h 00 en
direct sur Facebook de l'académie, elle a été présentée par :
Docteur Soukaina OQuansafi,

Docteur Ghizlane Aouade,

Docteur Nabil Eljaouhari,

Mlle Hanane Oukas,

M. Lahcen Elfetouh

M. Hicham Fehat,

M. El houssine Boutakricht,

L'Académie, a organisé une formation sur le sujet lié a la
taille intitulée "'la taille des Arbres fruitiers'', elle a été
animée par plus de 20 professeurs ,de différents pays :
d'Espagne, de Liban ,d'Algérie et du Maroc.

COMPRENDRE SON
ANALYSE DE SOL

Interprétation des analyses de Sol

VENDREDI
11/2/22 A 20H:30

Formation
de l'Académie

Dr. El Amrani
Belkacem

Limportance des
champignons
mycorhiziens pour
les plantes au profit
de l'agriculture.

11/03/2022
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PR.SOUKAINA
OUANSAFI

DR.NABIL
ELJAOUHARI

DR.GHIZLANE
AOUADE

MR.HICHAM MR.LAHC
ELFETOU

R.ELHOUSSINE MLLE HANANE
OUTAKRICHT OUKAS FEHAT

La taille des Arbres fruitiers
live direct sur Facebook 5 févner 2022. 20H30
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